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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Durch einen Elektromotor angetriebener Lufter 

Bei Radialluftern mit in der Lufterradnabe angeordneten 
Elektromotor besteht eine Abhangigkeit zwischen Motor- 
und Lufterraddurchmesser, durch die bei vorgegebenem 
Lufterraddurchmesser der maximal mogliche Luftdurchsatz 
bestimmt ist. Es besteht da her die Aufgabe, eine Lufteran- 
ordnung zu schaff en, die bei geringstmoglichem Durchmes- 
ser eine gegenuber bekannten Ausfuhrungen vergro&erte 
Luftforderiei stung erzielt. 

Der Elektromotor ist als einseitig gelagerter Au&enlaufer- 
motor ausgebildet, der eine einseitig gehalterte zentrafe 
Achse besttzt, auf welcher das Standerpaket befestigt und 
eine gemeinsame Lageranordnung fur den AuRenlaufer und 
das Lufterrad angeordnet ist. Die zentrale Achse ist dem 
Standerpaket als magnetisch wirksames Bauteil zugeord- 
net. Der AuSenlaufer ist als Permanetmagnetlaufer ausge- 
bildet. 

Der Lufter dient vorwiegend zur Beluftung der Innenraume 
von Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung ent- 
sprechenddemOberbegriffdesAnspruchsL 

LQfteranordnungen dieser prinzipiellen Bauart sind 
an sich in einer Vielzahl von Ausfuhrungsformen be- 
kannt, Bei Ausbildung des Lufterrades besteht jedocn 
das Problem, daB bei Anordnung des Elektromotors im 
Innenraum des LOfterrades eine Abhangigkeit zwischen 
j n. <M kmacc»r riM AuBenlaufers und dem Durcn- 



iung, insbesondere die der Wickelkdpfe, wird noch da- 
durcii verbessert, daB die Speichen sowoM der Uiufer- 
nabe als auch des LOfterrades als Lufterflugel ausgebd- 
det sind. Die Enden der Standerwicklung kdnnen direkt 
uber Steckverbindungen mit der Leiterplatte fOr die 
Elektronik-Bauteile verbunden werden. Die Anordnung 
einer relativ langen Nabe mit zwei oder mehreren Ku- 
eellagern bzw. Lagerflachen sichert eine kippfreie Befe- 
sthning des AuBenlaufers und laBt einen relauv genn- 



Innenraum des LOfterrades eine Abhangigkeit zwischen f^^^^^ der wirkungsgrad und damit 

dem Durchmesser des AuBenlaufers und dem Durch- ,o gen Luftspalt ^°^ rs ^ beeinfluBt werden. 

messer des LOfterrades vorhanden ist So Jkann i bei i ei- cue ™& La fterrad eignen sich auch bevorzugt 

nem RadiaUQfterrad mit vorgegebenen Lufterraddurch- "^XShme von Gewichten zum Auswuchten der 

messer und einem ebenfaUs vorgegebenen Luftdurch- zur ™ e Anordnung . Die Baulange der 

satz ein Elektromotor der erforderhchen Leistung _auf- ^^Xung insgesamtragttrotz der relativ langen 

grund seiner BaugroBe oftmals mcht mehr mi Lufter- 15 L«fter^orcmung^ g ^ flber ^ Bre5te des 

Snenraum angeordnet werden, ™^ de ^£ C £5jJK£S5« und des den Motor haltenden Bautei- 
Luftfuhrung notwendige Raum zummdest teii weise j\ 

vom Motor eingenommen wird .Die b« she F u ^ h r e fl ^ U - 1 "Jj Tusfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 

zugrunde, eine LQfteranordnung zu schaffen, deren S^^f^S^tte d er Anordnung, in welcher 

oXnesser im Verhaltms zur F*I*« ^ die^rSung zwkchen dem AuBenlauf er, dem Lflfter- 

lichst gering ist DarOber hmaus soU die Drehzahldes 25 ^^^Nabe dargestellt ist, 

LOfterl regelbar sein, ohne daB die BaugroBe des Mo- ra NaD^g ^ ^ LQftergehause ^ 

tors davon beeinfluBt wird. . Fip 6 und 7 abeewandelte Ausfuhrungsformen so- 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung un wesent- ™&fL Sterrades als auch des Lflf tergehauses. 

lichen durch die im Kennzeichen des ; Hauptansp^chs ^^ufterrades ^ Lflfteranord _ 

aufeeffihrten MaBnahmen gelost, wahrend m den Un- 30 Wie aus rig. 1 c ^ — m a™ smtrei- 
teransprfichen besonders vorteilhafte WeiterbDdungen 



der Erfindung gekennzeichnetsind 

Die Erfindung bringt den Vorted mit sich, daB der 
Antriebsmotor des LQfters aufgrund der auBerhalb des 
Standers angeordneten Lagerung fur semen AuBenlau- 
fer einen kleineren Gesamtdurchmesser als AuBenlau- 
fermotoren Oblicher Bauart erhalt Der Durchmesser 
wird zusatzlich noch dadurch verkleinert, daB die den 
Motor tragende Achse dem Stander als magnetisch 
_ • 1 n«„+o;i TiiffPnrHnet ist und somit das otan- 



35 



wie aus jrig- 1 cioiwuuiwi, — . 

nung eine zentrale Achse 1, welche sowohl den antrei- 
benden Elektromotor als auch - flber die gemeuisame 
Nabe (7) - den Lufter tragt Auf der Achse 1 1st das 
Stander^aket 2 mit den Wicklungen 3 unverdrehbar be- 
f estigt Die Halterung der Achse 1 erfolgt auf d e : B-Sei- 
te desElektromotors beispielswe.se in einer Aufnahme 
4 des Lflftergehauses 5 oder in einem anderen geeigne- 
ten, feststehtnden BauteiL A-senig tragt die Aci^ 1 
eine I^eranordnung, ^im^chriebenen Ai^uh- 



Motor tragende Achse dem Stander als magnetisch ^^^XDoppel-KugeUager 6 ausgebildet ist, 

wirksames Bauteil zugeordnet ist und somrt das Sten- 40 ^g^Xbs^d beLr KuleUager vonemander gra- 

derpaket im Durchmesser vernngeit werden kaniL Die ^bei der standerblechpaketes ist Es smd im 

Ausbildung als AuBenlaufermotor bnngt den weiteren "^fJSntong auch andere Lagermittel denk- 

Vorteil mifsich, daB infolge des Schwungmomentes des ^^%™ d ^ pmome nt der von der Lageran- 

AuBeniaufers die durch die elektronische KommuOe- or^un^geTagenen BauteUe gegenflber der Achse 1 

rung entstehenden Drehmomentschwankungen kom- 45 ^^^isgUchen Wert begrenzt wird 

pensiert werden und der Motor ein besseres Laufver- ^"Kfj™ e^ordnung ist die Nabe 7 drehbar 

halten zeigt Darflber hinaus ist der Aufbau des AuBen- ^^^nelagert Ober mehrere Speichen 8 1st 

laufers auBerst unkompUziert und automatengerecht da auf der Acnse 1 ge^ , AuBenring 10 

er weder ein Blechpaket noch Wicklungen benotigt der Jj™£«ng ^ e ^ wohl der RuckschluBring 11 

Auch die Montage des Lflfters am Motor 1st aufgrund 50 jSSSSto ab auch der Innenring 12 des Lufter- 

der fertigungsgerechten Gestaltung del ^emzelnen Ban- ^^^JS sind Die Speichen 8 konnen als LOf- 

teUe mittels Automaten dmchfuhrbar .Die P?™ent- rad^ 14 J^esngt 

magnete des Laufers sind ir vorteuhafter Weise zumm- ^"f^Ser des Elektromotors besteht aus dem 

des? B-seitig an ihren Stirnseiten n cht abgedeckt und ^^^n^de^ispielsweise als Rohrabschnitt 

somit geeignet elektronischen Bauelememen .die durch 55 ^P^^^gnetischen Werkstoff ausgebildet 

Magnltfelder beeinfluBbar sind, als Impulsgeber zu die- aus ?^J^^ ehrzaW unterschiedlich gepolter 

nenfso daB z. B. Drehzahl, Drehrichtung und SteUung » £^iSS 13 an seiner Innenwandung tragt 

des Laufers ohne Einsatz aufwendiger zusatzhcher Bau- ge^manttmriagnete 13 stehen mit dem Standerpa- 

teile, wie z. B. eines Tachogenerators, detektiert werden P*f / ^f^SrWrkverbindung. 
konnen. Die Befestigung des Motors le^ an semer 60 

das Standerpaket tragenden zentralen Achse MBt es tu. Das RadiallOfterrad ausgebildet an dessen 

daB B-seitig ein Luftfflhrungsraum fflr die KflhUuft des SS| e fL^ tblende 15 beidseitig axial mehrere 

Motors vorgesehen werden kann, in dem auch Leiter- % angeordnet sind. In vorteilhafter Weise 

platten zur Aufnahme elektronischer Bauteile od. dgL ^^X^fbeids^ ansaugend ausgebildet so 
Lgeordnet werden k6nnen, deren gute KOhlung sonnt as f^^J™? ^gesaurte Luft lusatzhch auch zur 

ebenfalls gewahrleistet ist Darflber hinaus 1st durch die- daB * e ^JJI^ 8 ^ ^ r E lektronikbauteile dienen 

se Art der Motorbefestigung ; eine beidseidg freie Lu^ ^^fe^SlenTe 15 ist mittels mehrerer gegebe- 

einstrOmung in das Lflfterrad moghch. Die Motorkfln- Kann i^ie j-uiu 
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nenfails federnder Speichen mit ihrem Innenring 12 ver- 
bunden. Das Liifterrad 14 ist vorzugsweise als einstilcki- 
ges Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet 

Die Luftfuhmng innerhalb der Anordnung erfolgt 
derart, daB A-seitig ein Teil des von den LGfterfltigeln 16 
angesaugten Luftstromes durch die Saugwirkung der 
Speichen 8 Ober den A-seitigen Wickelkopf gefflhrt 
wird B-seitig wird aufgrund der Saugwirkung des sich 
drehenden AuBenlaufers ein Teilluftstrom Ober die Lei- 
terplatte 19 in den Wickelkopfraum gefuhrt Dadurch ist 
beidseitig erne gute Kuhlung der Wickelkopfe gewahr- 
leistet 

In den Fig. 2 bis 4 sind vorteilhafte Ausfiihrungsfor- 
men fiir die Verbindung sowohl des Liifterrades 14 als 
auch des AuBenlaufers mit dem AuBenring 10 der Nabe 
7 dargestellt. Die beispielsweise als DruckguBteil herge- 
stellte Nabe 7 besitzt auf ihrem AuBenring 10 einen 
ringformigen Vorsprung 18, an welchem motorseitig 
der RiickschluBring 1 1 des AuBenlaufers und motorab- 
seitig der Innenring 12 der Luftleitblende 15 anliegen. 
GemaB der Fig. 2 ist der RUckschluBring 11 nabenseitig 
mit mehreren axialen Ausnehmungen versehen, in wel- 
che formschlQssig radial vorspringende Absatze sowohl 
des ringfdrmigen Vorsprunges 18 als auch des Innenrin- 
ges 12 der Luftleitblende 15 eingreifen, so daB sich eine 
Verzahnung der Bauteile 12 und 18 mit dem Bauteil 11 
ergibt Die eindeutige und unverriickbare Festlegung 
dieser drei Bauteile aneinander erfolgt dadurch, daB 
beidseitig neben den axialen Ausnehmungen des Rflck- 
schluBringes 11 in dessen Achsrichtung mittels eines 
meiBelahniichen Werkzeuges eine Kerbe eingestemmt 
wird Dadurch werden die in die Ausnehmungen ragen- 
den Absatze festgeklemmt und sicher gehaltert 

Gem^B der Fig. 3 ist ebenfalls der Vorsprung 18 mit 
der Stirnseite des RuckschluBringes 11 verzahnt und 
auBerdem mit angespritzten oder eingesetzten Nieten 
30 versehen, mittels denen der Innenring 12 der Luftleit- 
blende 15 am Vorsprung 18 befestigt ist. Die Bauteile 1 1, 
12 und 18 sind auch bei dieser Befestigungsart form- 
schlussig miteinander verbunden und unverruckbar 
festgelegt, wenn das Niet 30 gegebenenfalls unter Zwi- 
schenfugung einer Unterlegscheibe an seinem freien 
Ende durch Materialverformung zu einem Nietkopf 
ausgebildet wird. Die Befestigung ist gemaB Fig. 4 aber 
auch in der Weise durchfuhrbar, daB anstelle des Niet- 
kopfes eine sich selbsttatig festklemmende Sperrschei- 
be 31 auf einen nietahnlichen Zapfen 32 aufgeschoben 
wird. Selbstverstandlich sind im Ralimen der Erfindung 
auch andersartige Befestigungen wie z. B. mittels 
Schrauben, durch Kleben, SchweiBen, Loten od dgl. 
moglich. 

Die Drehzahl des Elektromotors wird vorzugsweise 
mittels einer elektronischen Schaltung gesteuert, deren 
Schaltungselemente auf einer Leiterplatte 19 zusam- 
mengefaflt sind Die Leiterplatte 19 ist am Luftergehau- 
se 5 vorzugsweise im Ansaugstrom angeordnet und/ 
oder derart befestigt, daB ein Warmeleitkontakt zum 
Luftergehause besteht Beim beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiel ist beispielsweise das Lflftergehause 5 aus 
einer Metallegierung hergestellt und besitzt eine ange- 
formte Ebene 34, die zur Aufnahme der Platine bzw. der 
Elektronikbauteile dient Die UmriBform der Ebene 34 
ist dabei zur Motorachse hin der Form des AuBenlau- 
fers so weit angepaBt, daB beispielsweise ein zur Dreh- 
zahlaufnahme dienender Sensor, z. B. ein Hallgenerator, 
in einer Weise angeordnet werden kann, die seine Be- 
aufschlagung durch die Permanentmagnete des AuBen- 
laufers ermoglicht Zu diesem Zweck ist der Hallgenera- 



tor in unmittelbarer Nahe der B-seitigen Stirnseiten der 
Permanentmagnete 13 angeordnet und/oder greift in 
den Raum zwischen der.Wicklung 3 und den Perma- 
nentmagneten 13 ein. Zur Halterung des Drehzahlsen- 
5 sors kann ein Vorsprung am Gehause 5 oder an der 
Leiterplatte 19 dienen. 

Das in Fig. 5 dargestellte Lflftergehause 5 besitzt eine 
Ansaugoffnung 17, welche durch Speichen 35 fibergrif- 
fen wird, die zur Halterung der Aufnahme 4 dienen. Die 
io Speichen 35 sind vorzugsweise in sich verdrillt ausgebil- 
det, um der angesaugten Luft einen mdglichst geringen 
Widerstand entgegenzusetzen und um die Funktion ei- 
ner Luftleitschaufel zum Zweck der Motorkiihlung zu 
erfflllen. Die AnschluBleiter fiir die Wicklung 3 werden 
is vorzugseise entlang einer solchen Speiche 35 gefuhrt 
Am Lflftergehause 5 sind Mittel zur Befestigung des 
Lufteraggregates am Gerat vorgesehen. 

Die beschriebene Ausgestaltung der Lflfteranord- 
nung laBt es in vorteilhafter Weise zu, daB Mittel zum 

20 Auswuchten der gesamten Einheit Nabe-AuBenlaufer- 
Lufterrad an den Speichen der Nabe des Liifterrades 
angebracht werden konnen. 

In der Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform der 
Lufteranordnung dargestellt, bei welcher ein ungeteil- 

25 tes, einseitig ansaugendes, sogenanntes "einflutiges" 
Liifterrad Verwendung findet Die Lufterflugel 40 sind 
einteilig ausgebildet und einseitig (B-seitig) an der Nabe 
42 befestigt, wahrend ihre freie Enden durch einen Ring 
miteinander verbunden sind Das Liifterrad 41 besitzt zu 

30 seiner Befestigung eine in seinen Innenraum eingezoge- 
ne, in den Tragring 48 fibergehende und vorzugsweise 
kegelstumpffdrmig ausgebildete Nabe 42, die auf eine 
der oben beschriebenen Befestigungsarten an der Nabe 
7 zusammen mit dem RQckschluBring 11 befestigt sein 

35 kann. Die Nabe 42 besitzt mehrere gegebenenfalls fe- 
dernde Speichen, die den Luftdurchtritt erlauben. Die 
Luftansaugung erfolgt durch den angedeuteten Ansaug- 
trichter 47. Der Elektromotor und der Lufter sind auch 
hier B-seitig mittels der Achse 1 an den feststehenden 

40 Gehause 43 befestigt, welches jedoch als nach auBen 
geschlossenes Gehause ausgebildet ist. Im Gehause 43 
befindet sich eine gegebenenfalls verkapselte und mit 
den angedeuteten KGhlrippen 45 versehene Leiterplatte 
44, welche die zum Betrieb des Elektromotors notwen- 

45 digen elektronischen Bauteile tragt und an welcher auch 
der Sensor 46 befestigt ist Ein Teilstrom der vom Liif- 
terrad 41 gef6rderten Luft erfaBt somit auch die Leiter- 
platte 44 und bewirkt deren ausreichende Kuhlung. Die 
Leiterplatte 44 kann daraber hinaus so angeordnet sein, 

50 daB sie mit dem Luftergehause in Warmeleitkontakt 
stent 

Eine weitere Ausbildung der Lufteranordnung ist 
schlieBlich in der Fig. 7 dargestellt GemaB dieser Figur 
ist das einflutige Liifterrad 51 an der freien Seite (B-sei- 

55 tig) des RuckschluBringes 1 1 tiber einen kreisringformi- 
gen, mit dem Tragring 48 verbundenen und mit Spei- 
chen versehenen Haltering 52 befestigt Diese Ausge- 
staltung hat den Vorteil, daB die Ansaugseite des Liifter- 
rades 51 stromungsgunstig ausgebildet und frei von im 

60 Luftstrom angeordneten Tragelementen fur das Lflfter- 
rad ist Das Lflftergehause 43 ist auch bei dieser Anord- 
nung geschlossen ausgebildet und tragt die Leiterplatte 
44, deren Kuhlrippen 45 im Nebenluftstrom des Liifter- 
rades 51 liegen. 

65 Die Verwendung eines gemaVB der vorliegenden Be- 
schreibung ausgebildeten Elektromotors ist nicht auf 
LQfteranordnungen der beschriebenen Art beschrankt 
Im Rahmen der Erfindung ist es auch denkbar, Axialge- 
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blase geringen Durchmessers mit hoher Luftdurchset- 
zung battels eines solchen Elektromotors iino^a 
Die Ausbildung des Motors als elektronisch steuerb ar er 
kollektorloser Gleichstrommotor ist besonders vorteil- 
haft f(ir den Einsatz in Fahrzeugen, beispielsweise in 5 
Klimaanlagen fur Kraftfahrzeuge, bei denen erne gute 
Regelbarkeit des Luftdurchsatzes erwunscht ist 



Patentanspruche 
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1. Elektromotor mit AuBenlaufer und emem mit 
diesem verbundenen Lufterrad, dessen Lufterflugel 
den AuBenlaufer zumindest auf emen Ted seiner 
axialen Lange fibergreifen, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Standerpaket (2) des Elektromotors 
direkt auf einer einseitig (B-seitig) gehalterten zen- 
tralen Achse (1) befestigt ist, welche A-seitig auBer- 
halb des Standerpaketes (2) und des Wickelkopfes 
(3) eine Lageranordnung (6) tragt, mittels der eine 
Nabe (7) drehbar gelagert ist, an welcher der Au- 20 
Benlaufer und das Lufterrad (14) befestigt sm<L 

2 Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuBenlaufer einen vorzugsweise 
hohlzylindrischen RfickschluBring (11) aufweist, an 
dessen Innenwandung Permanentmagnete (13) an- 25 
geordnet sind, daB der RuckschluBring (11) A-seitig 
mit Vorspriingen versehen ist, daB die = Vorsprttnge 
zugeordnete Ausnehmungen sowohl der Nabe ; (7; 
als auch der Tragelemente des Lufterrades (14) 
durchdringen und daB die Vorsprunge an ihrem 
f reien Ende zu einem Spreizkopf auf geweitet sind. 

3 Elektromotor nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge als La- 
schen ausgebildet und mittels geeigneter Werkzeu- 
ge an ihrem freien Ende verstemmt sin<L 

4. Elektromotor nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Innennng (12) der 
Luftleitblende (15) mittels Nieten oder Schrauben 
am Vorsprung (18) befestigt ist. 

5. Elektromotor nach den Anspruchen 1 bis 3^j da- 40 
durch gekennzeichnet, daB am Vorsprung (18) stift- 
formige Zapf en (32) angeordnet sind, auf die Sperr- 
scheiben(31)aufgeschobensin<L 

6. Elektromotor nach einem der Anspruche i bB J, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale Achse (1) 45 

B-seitig in einer Ausnehmung des Luftergehauses 

(5) befestigt ist. . 

7 Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor als 
Gleichstrommotor mit elektronischer Kommutie- 50 
rung ausgebildet ist. 

8 Elektromotor nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB elektronische Bauteile (20) zur Dreh- 
zahl- und/oder Stellungserfassung des Laufers vor- 
gesehen sind, die in Wirkverbindung mit den Stirn- 55 
seiten der Permanentmagnete (13) stehen und 
durch die von diesen ausgehenden magnetiscnen 
Feldern beaufschlagt werden. 

9 Elektromotor nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB elektronische Bauteile-(20) zur Dreh- so 
zahl- und/oder Stellungserfassung des Laufers vor- 
gesehen sind, die in den Luftspalt zwischen den 
B-seitigen Standerwickelkopf und des Permanent- 
laufers (13) eingreifen. 

10 Elektromotor nach den AnsprQchen 7 bis 9, aa- 65 
durch gekennzeichnet, daB die elektronischen Bau- 
teile (20) gegebenenfalls einschlieBlich weiterer 
Schaltungs- und Steuermittel auf einer oder mehre- 



ren Leiterplatten (19) angeordnet sind, die B-seitig 
zwischen einem feststehenden Bauted und der 
Stirnseite des AuBeniaufers bzw. des Standerwik- 
kelkopfes angeordnet sind. 

11 Elektromotor nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterplatten (19) ^mindest 
von einem Teilluftstrom der vom Lafterrad (14) 
erzeugten Luftstromung beaufschlagt werden. 

12. Elektromotor nach einem der Ansprtche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB das Lufterrad (14) 
als Radialiafterrad ausgebildet ist 

13. Elektromotor nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Radiallufterrad eine Luftleit- 
blende (15) aufweist, zu deren beiden Seiten Lufter- 
flugel (16) angeordnet sind und die uber gegebe- 
nenfalls f edernde Speichen mit den am RuckschluB- 
ring (11) des AuBeniaufers befestigten Innennng 
(12) des Lufterrades (14) verbunden ist. 

14 Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 

13 dadurch gekennzeichnet, daB die Nabe (7) durch 
Speichen (8) besitzt, die mit der den RuckschluBring 
(11) halternden Aufnahme (Vorsprung 18) verbun- 

l^Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 

14 dadurch gekennzeichnet, daB die Speichen so- 
wohl der Nabe (7) als auch des Lufterrades (14) zur 
Erzielung eines Kuhlluftstromes lufterflugelartig 
ausgebildet sind. _ . 
16. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB das Lufterrad (14) 
be'idseitig ansaugend ausgebildet ist 

17 Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 
\i dadurch gekennzeichnet, daB der metoomotor 
und die Steuerelemente innerhalb ernes Lufterge- 
hauses (5) angeordnet sind, an dessen Ruckwand 
die zentrale Achse (1) befestigt 1st 

18 Elektromotor nach einem der AnsprUche 1 bis 

17 dadurch gekennzeichnet, daB die Wicldungsen- 
den der Standerspulen (3) elektrisch leitend mit auf 
der bzw. den Leiterplatten (19) angeordneten Ver- 
bindungsklemmen direkt verbunden sind. 

19 Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 

18 dadurch gekennzeichnet, daB die Stirmeiten der 
PermanentnTagnete (13) B-seitig unverdeclrt ^den 
Steuerelementen (20) gegenuber angeordnet suid 

20 Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 
5 dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale Achse 
(1) als magnetisch wirksames Bauelement mit dem 
StandeipaketX2)zusammenwirkt ' 

21 Elekttomotor nach einem der Anspruchel bis 
2a dadurch gekennzeichnet daB Auswuchtmittel 
an den Speichen der Nabe (7) und/oder des Lufter- 
radesf!4)angebrachtsind. 

22. Eteku-omotor nach Anspnich 1 dadurchje- 
kennzeichnet, daB das Lafterrad (41, 51) nut unge- 
teilten Lufterflugeln (40) ausgebildet ist, die ^einsei- 
tig (B-seitig) an einem mit dem AuBenlaufer (11) 
vfrbundenf n Tragring (48) befestigt smd und daB 
das die Motorachse (1) aufnetanende Luftergehau- 
se (43) nach auBen geschlossen ausgebildet ist. 
23 Elektromotor nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lufterrad (41) 
Innenraum eingezogene, etwa kegelswmpfformige 
Traerine (48) mit der Nabe (7) und dem Ruck- 
schlSring (11) auf der A-Seite des Elektromotors 
verbindet und dort befestigt ist ... 
24. Elektromotor nach Anspmch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Lufterrad (51) einseitig 
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(B-seitig) einen mit Speichen versehenen Haltering 
(52) besitzt, an welchem radial auBen der Tragring 
(48) mit den Lufterfltigeln (40) angeordnet ist und 
welcher radial innen an der B-Seite des Ruck- 
schluBringes (11) angeordnet ist 5 
25. Elektromotor nach einem der AnsprOche 1 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, daB die elektronischen 
Bauteile der Motorsteuerung auf einer gekapselten 
Leiterplatte (44) angeordnet sind, die am Liifterge- 
hause (43) befestigt ist und Kiinlrippen (45) auf- 10 
weist, welche von einem Nebenluftstrom des Luf- 
terrades(14,44,51) uberstrichen werden. 
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